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(54)Bezeichnung: Verfahren und Vorrichtung zur automatischen Erzeugung von Programmcode, Dokumentati- 
onstext und Management Information Bases mittels Daten einer Datenbank 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrich- 10 
tung und ein Verfahren zum Verwalten mindestens eines 
Datenobjektes eines elektrografischen Druckers Oder Ko- 
pierers. Mindestens die Daten (V1 =12) eines Datenobjek- 
tes sind in einer Datenbank (12) gespeichert. Dem Daten- 
objekt ist eine Kennung (V1 ) zugeordnet. Es wird mindes- 
tens ein erster Quelltext (14) erstellt, der die Kennung (V1) 
des Datenobjektes enthalt. Aus dem ersten Quelltext (14) 
wird ein zweiter Quelltext (22) erzeugt, wobei zumindest die 
Kennung (V1 ) des Datenobjektes zumindest durch einen 
Teil der in der Datenbank (12) zu diesem Datenobjekt (V1) 
gespeicherten Daten ersetzt wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Ver- 
walten mindestens eines Datenobjektes eines elek- 
trografischen Druckers oder Kopierers sowie eine 
Vorrichtung zum Verwalten mindestens eines Daten- 
objektes. Bei elektrografischen Druckern oder Kopie- 
rern, insbesondere bei elektrografischen Hochleis- 
tungsdruckern und Hochleistungskopierern mit einer 
Druckleistung von grafter 50 Blatt DIN A4 pro Minute 
sind eine Vielzahl von Datenobjekten zum Steuern 
des Druckers oder Kopierers erforderlich. Die Steuer- 
einheiten solcher Drucker und Kopierer enthalten ei- 
nen Programmcode, der durch die jeweilige Steuer- 
einheit zum Steuern des Druckers oder Kopierers ab- 
gearbeitet wird. Die Datenobjekte, insbesondere die 
Variablen und Konstanten, werden beim Erstellen 
des Programmcodes in diesen oder in den Quelltext, 
aus dem der Programmcode erzeugt wird, eingefugt. 
Bei bekannten Hochleistungsdruckern sind die ein- 
zelnen Steuereinheiten und Baugruppen uber min- 
destens ein druckerinternes Netzwerk miteinander 
verbunden. Die Verwaltung und Administrierung der 
Steuereinheiten und Netzwerkkomponenten erfolgt 
z.B. mit Hilfe des sogenannten Simple Network Ma- 
nagement Protocol (SNMP). 

[0002] Zum Verwalten und Administrieren wird vor- 
zugsweise eine sogenannte Management Informati- 
on Base (MIB) genutzt. Eine Management Informati- 
on Base enthalt Datenbestande, mit deren Hilfe ein 
Netzmanagementsystem alle zu verwaltenden Ob- 
jekte, z.B. Steuereinheiten, Peripheriegerate, Server, 
Hubs, Bridges, Router und weitere Komponenten im 
Netzwerk verwaltet. Diese Datenbestande enthalten 
auch Datenobjekte der Druckersteuerung, wie z.B. 
Konstanten und Variablen. 

[0003] Ferner wurden zu bekannten Druckern und 
Kopierern Dokumentationen, wie z.B. Servicehand- 
bucher und Datenblatter, erstellt, die ebenfalls Daten- 
objekte der Steuereinheiten des Druckers oder Ko- 
pierers enthalten. Ein Abgleich dieser Daten warsehr 
aufwendig, wobei insbesondere bei Anderungen von 
Programmteilen sowie bei verschiedenen Ausliefer- 
standen desselben Hochleistungsdruckertyps bzw. 
Kopierertyps jeweils alle verwendeten Variablen und 
Konstanten in den Programmmodulen sowie in der 
Dokumentation uberpruft und gegebenenfalls ange- 
passt werden mussen. Zum Netzmanagement muss- 
te ebenso die Management Information Base ange- 
passt werden. Dabei traten haufig Fehler auf, insbe- 
sondere dadurch, dass einzelne Datenobjekte nicht 
korrektgeandert worden sind. Die daraus resultieren- 
den fehlerhaften Einstellungen yon Einstellparame- 
tern des Druckers oder Kopierers fiihrten zu mangel- 
haften Druckerzeugnissen sowie zu einer verminder- 
ten Standzeit von einzelnen Druckerkomponenten 
und Verbrauchsmaterialien. 

[0004] Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren 
und eine Vorrichtung zur Verwaltung von Datenobjek- 
ten eines elektrografischen Druckers oder Kopierers 



anzugeben, durch das bzw. durch die auf einfache 
Art und Weise Fehler beim Abgleich der Datenobjek- 
te vermieden werden. 

[0005] Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren mit 
den Merkmalen des Patentanspruchs 1 geldst. Vor- 
teilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den 
abhangigen Patentanspruchen angegeben. 
[0006] Durch ein Verfahren zur Verwaltung von Da- 
tenobjekten eines elektrografischen Druckers oder 
Kopierers mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 
wird erreicht, dass die Daten des Datenobjektes in 
der Datenbank geandert werden und dass die gean- 
derten Daten sehr einfach durch die Kennung in den 
Quelltext ubernommen werden konnen. So kann das 
erfindungsgemaGe Verfahren z.B. sehr einfach von 
einer Datenverarbeitungsanlage ausgefuhrt werden, 
die den ersten Quelltext nach der Kennung des Da- 
tenobjektes durchsucht und durch Daten des Daten- 
objektes ersetzt, die in der Datenbank gespeichert 
sind, wodurch die Datenverarbeitungsanlage auto- 
matisch den zweiten Quelltext erzeugt. Der zweite 
Quelltext enthalt dann exakt die Daten, die aktuell in 
der Datenbank zu dem Datenobjekt gespeichert sind. 
Damit ist sichergestellt, dass bei einer Anderung der 
Daten des Datenobjektes auf einfache Art und Weise 
ein zweiter Quelltext erstellt wird, in dem die Daten 
des ersten Datenobjektes an jeder Stelle des zweiten 
Quelltextes entsprechend dem Datenstand der Da- 
tenbank aktuell sind. Insbesondere Variablen und 
Konstanten sowie Einstellparameter lassen sich da- 
durch sehr einfach in der Datenbank verwalten und 
gegebenenfalls andern. 

[0007] Gemafi einem zweiten Aspekt der Erfindung 
konnen die in der Datenbank gespeicherten Daten- 
objekte zum Erzeugen weiterer Quelltexte genutzt 
werden. So konnen mit Hilfe der Datenbank mehrere 
Programmcodes fur Steuereinheiten des Druckers, 
die Dokumentation und die Betriebsanleitung des 
Druckers sowie eine Management Information Base 
mit exakt denselben Datenobjekten erzeugt werden, 
wodurch Fehler und widerspruchliche Angaben uber 
Einstellparameter, Variablen und Konstanten verhin- 
dert werden. 

[0008] Ein dritter Aspekt der Erfindung betrifft eine 
Vorrichtung zur Verwaltung von Datenobjekten eines 
elektrografischen Druckers oder Kopierers. In einem 
ersten Speicherbereich sind mindestens die Daten 
eines Datenobjektes gespeichert. Dem Datenobjekt 
ist eine Kennung zugeordnet. In einem zweiten 
Speicherbereich ist ein erster Quelltext gespeichert, 
der die Kennung des Datenobjektes enthalt. Die Vor- 
richtung erzeugt aus dem ersten Quelltext einen 
zweiten Quelltext, bei dem zumindest die Kennung 
des Datenobjektes durch die Daten des Datenobjek- 
tes ersetzt sind. 

[0009] Durch diese Vorrichtung muss bei einer An- 
derung von Datenobjekten, z.B. bei einer Anderung 
einer Variablen oder einer Konstanten, nicht mehr 
wie beim Stand der Technik ein Quelltext nach diesen 
Datenobjekten durchsucht werden und jedes dieser 
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Datenobjekte gegebenenfalls mehrfach geandert 
werden, sondern es wird nur noch das Datenobjekt in 
der Datenbank geandert. Anschliefcend wird aus dem 
selben Quelltext wiederholt ein zweiter Quelltext er- 
zeugt, der dann die aktualisierten Daten des Daten- 
objektes enthalt. Fehler konnen so vermieden wer- 
den. Insbesondere wenn diese Datenobjekte in meh- 
reren Quelltexten enthalten sind, werden Unstimmig- 
keiten in den zweiten Quelltexten und zwischen meh- 
reren Quelltexten, in denen dieselben Datenobjekte 
enthalten sind, auf einfache Art und Weise vermie- 
den. Aufwendige Korrekturen der Quelltexte sind 
nicht mehr erforderlich. 

[0010] Zum besseren Verstandnis der vorliegenden 
Erfindung wird im Folgenden auf das in den Zeich- 
nungen dargestellte bevorzugte Ausfuhrungsbeispiel 
Bezug genommen, das an Hand spezifischer Termi- 
nologie beschrieben ist. Es sei jedoch darauf hinge- 
wiesen, dass der Schutzumfang der Erfindung da- 
durch nicht eingeschrankt werden soil, da derartige 
Veranderungen und weitere Modifizierungen an der 
gezeigten Vorrichtung und/oder dem Verfahren sowie 
derartige weitere Anwendungen der Erfindung, wie 
sie darin aufgezeigt sind, als ubliches derzeitiges 
oder kunftiges Fachwissen eines zustandigen Fach- 
manns angesehen werden. Die Figuren zeigen Aus- 
fuhrungsbeispiele der Erfindung, namlich: 
[0011] Fig. 1 ein Blockschaltbild zum Erzeugen von 
Programmmodulen, einem Textdokument und einer 
Management Information Base gemaft der vorliegen- 
den Erfindung; und 

[0012] Fig. 2 eine Darstellung eines Ausgabefens- 
ters eines Programmmoduls zum Verwalten von Da- 
tenobjekten sowie zur Verwaltung von Objekten rnit 
Hilfe eines Netzmanagementsystems. 
[0013] In Fig. 1 ist ein Blockschaltbild eines Sys- 
tems 10 zum Erzeugen von Programmmodulen 22, 
24 einer Dokumentation 26 sowie einer Management 
Information Base 28 gezeigt. Datenobjekte sind in ei- 
ner Datenbank 12 gespeichert. Die Datenobjekte um- 
fassen Variablen V1 bis V10 und Konstanten K1 bis 
K6. In der Datenbank sind zu den Datenobjekten ins- 
besondere die Grofie, der Typ, der Name, die Positi- 
on innerhalb einer Datenobjektstruktur, die Schreib- 
und Lesezugriffe, die Mafieinheit, die Grenzwerte, 
die Speicherposition des Datenobjekts in einem 
nichtfluchtigen Speicher, der Zahlenwert, der Ruck- 
setzwert, eine Wertetabelle und/oder Funktionsaufru- 
fe zur Behandlung des Datenobjektes enthalten. In 
Fig. 1 ist sowohl den Variablen V1 bis V1 0 als auch 
den Konstanten K1 bis K6 jeweils ein Zahlenwert zu- 
geordnet. Die Bezeichnung V1 bis V10 sowie K1 bis 
K6 dient als Kennung des jeweiligen Datenobjektes. 
Bei anderen Ausfuhrungsbeispielen konnen aber 
auch andere Zeichenfolgen als Kennung genutzt 
werden. 

[0014] Fur eine erste Steuereinheit des Druckers 
wird mit Hilfe einer ersten Programmierumgebung ein 
Quelltext 14 eines ersten Programms mit mehreren 
Anweisungen AW1 1 bis AW1 6 z.B. in einer Program- 



miersprache wie C ++ , Java oder Delphi von einem 
Programmierer erstellt. Anstatt die Zahlenwerte der 
Variablen V1 und der Konstanten K6 direkt in die An- 
weisung AW11 des Quelltextes 14 einzufugen, wird 
die Kennung der Variablen V1 und der Konstanten K6 
in die Anweisung AW11 eingefugt. Die Anweisung 
AW1 2 enthalt statt der Zahlenwerte der Datenobjekte 
V5 und V2 die Kennungen V5 und V2. Die Anweisung 
AW13 enthalt kein Datenobjekt. Die Anweisung 
AW14 enthalt statt des Zahlenwertes des Datenob- 
jektes K2 die Kennung K2. In der Anweisung AW15 
ist die Kennung V9 statt des Zahlenwertes des Da- 
tenobjektes V9 eingefugt. Die Anweisung AW16 des 
ersten Quelltextes 14 umfasstdie Kennungen V2 und 
V1. 

[0015] Aus dem Quelltext 14 des ersten Programms 
wird vorzugsweise mit Hilfe einer Datenverarbei- 
tungsanlage ein zweiter Quelltext 22 erstellt. Zum Er- 
zeugen des zweiten Quelltextes 22 aus dem ersten 
Quelltext 14 werden die Kennungen der Variablen V1 
bis V10 sowie die Kennungen der Konstanten K1 bis 
K6 durch Daten, d.h. durch die Zahlenwerte der Vari- 
ablen ersetzt, die zu den Datenobjekten V1 bis V10 
und K1 bis K6 in der Datenbank 12 gespeichert sind. 
Die Datenverarbeitungsanlage greift auf die in der 
Datenbank 12 gespeicherten Daten ubereine Daten- 
bankschnittstelle zu. Eine solche Schnittstelle ist z.B. 
die ODBC-Schnittstelle. Je nach Kennung des Da- 
tenobjektes kann die Kennung durch den kompletten 
Datensatz des Datenobjektes oder nur durch Teile 
des Datensatzes des Datenobjektes V1 bis V10; K1 
bis K6 ersetzt werden. 

[0016] Im Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 enthalt 
jeder Datensatz zum einfachen Verstandnis nur den 
Zahlenwert und die Kennung des Datenobjekts. Der 
zweite Quelltext 22 enthalt somit Anweisungen AW11 
bis AW16, die anstatt den Kennungen V1 bis V9, K2, 
K6 die in der Datenbank 12 zu diesen Kennungen V1 
bis V9, K2, K6 gespeicherten Zahlenwerte 12 bis 26 
ersetzt. Die Anweisung AW11 enthalt somit die Zah- 
lenwerte 12 und 26, die Anweisung AW1 2 die Zahlen- 
werte 16 und 13, die Anweisung AW14 den Zahlen- 
wert 22, die Anweisung AW1 5 den Zahlenwert 19 und 
die Anweisung AW1 6 die Zahlenwerte 1 3 und 12. Der 
Anweisung AW13 war bereits im Quelltext 14 keine 
Kennung zugeordnet, so dass dieser Anweisung 
AW13 im zweiten Quelltext 22 kein Zahlenwert aus 
der Datenbank 12 zugeordnet worden ist. 
[0017] Ein dritter Quelltext 16 eines zweiten Pro- 
gramms enthalt Anweisungen AW21 bis AW25. Die 
Anweisung AW21 enthalt die Datenobjekte K1 und 
K3, die Anweisung AW22 die Datenobjekte V3 und 
K6; die Anweisung AW23 die Datenobjekte V1 und 
V9 sowie die Anweisung AW25 das Datenobjekt V4 . 
Auf gleiche Weise wie bereits fur den ersten Quelltext 
14 beschrieben, wird aus dem dritten Quelltext 16 
des zweiten Programms ein vierter Quelltext 24 er- 
zeugt, der die Anweisungen AW21 bis AW25 des drit- 
ten Quelltextes 16 enthalt, wobei die Kennungen der 
Datenobjekte V1 bis V9, K1 bis K6 durch die zu die- 
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sen Kennungen V1 bis V9, K1 bis K6 in der Daten- 
bank 12 gespeicherten Zahlenwerte ersetzt worden 
sind. Dadurch enthalt die Anweisung AW21 die Zah- 
lenwerte 23 und 21 , die Anweisung AW22 die Zahlen- 
werte 14 und 26, die Anweisung AW23 die Zahlen- 
werte 12 und 19 sowie die Anweisung AW25 den 
Zahlenwert 15. Die Anweisung AW24 enthielt bereits 
im dritten Quelltext 16 keine Kennung, so dass im 
vierten Quelltext 24 die Anweisung AW24 keinen 
Zahlenwert eines Datenobjektes der Datenbank 12 
enthalt. 

[0018] Ein fiinfter Quelltext 18 ist ein mit Hilfe eines 
Textverarbeitungsprogramms erstelltes Textdoku- 
ment, das ein Service- und Wartungshandbuch sowie 
technische Daten des Druckers enthalt. Das Textdo- 
kument enthalt Textblocke Tx1 bis Tx6, wobei der 
Textblock Tx2 Kennungen V2 und V1, der Textblock 
Tx4 die Kennung K6, der Textblock Tx5 die Kennung 
V1 0 und der Textblock Tx6 die Kennungen V8 und V3 
enthalt. Die Textblocke Tx1 und Tx3 enthalten keine 
Kennungen. Aus dem Quelltext 18 des Textdoku- 
ments wird in gleicher Weise wie fur die Quelltexte 14 
und 16 der Programme 1 und 2 beschrieben ein 
sechster Quelltext 26 erzeugt, der die Textblocke Tx1 
bis Tx6 enthalt, wobei die Kennungen V1 bis V10, K6 
durch die zu diesen Kennungen in der Datenbank 12 
gespeicherten Zahlenwerte ersetzt worden sind. Der 
Textblock Tx2 des zweiten Quelltextes 26 enthalt so- 
mit die Zahlenwerte 1 3 und 12, der Textblock Tx4 den 
Zahlenwert 26, der Textblock Tx5 den Zahlenwert 20 
sowie der Textblock Tx6 die Zahlenwerte 18 und 14. 
[0019] Ein siebenter Quelltext 20 enthalt Daten ei- 
ner sogenannten Management Information Base 
(MIB). Die Management Information Base enthalt Da- 
tenbestande, mit deren Hilfe ein Netzmanagement- 
system z.B. mit Hilfe des Simple Network Manage- 
ment Protocols (SNMP) alle zu verwaltenden Objek- 
te, wie z.B. Steuereinheiten des Druckers, im Netz- 
werk des Druckers eingebundene Server, Rechner, 
Hubs, Bridges und Router verwaltet. Eine solche Ma- 
nagement Information Base ist somit immer dann 
zweckmafcigerweise vorzusehen, wenn die Steuer- 
einheiten des Druckers uber ein Netzwerk miteinan- 
der verbunden sind, wobei im Drucker sowie aufter- 
halb des Druckers mehrere miteinander gekoppelte 
Netzwerke vorgesehen sein konnen. Die Manage- 
ment Information Base ist somit eine Informationsba- 
sis bzw. eine Datenbank zum Verwalten von Netzele- 
menten, wobei die Steuereinheiten und Softwaremo- 
dule sowie Datenobjekte in der Management Infor- 
mation Base als Netzelemente gefuhrt werden. Die 
Netzelemente sind aber auch mit dem Drucker ver- 
bundene weitere Datenverarbeitungsanlagen und 
Steuereinheiten. Mit Hilfe einersolchen Management 
Information Base kann jeder Drucker auch von einem 
weit entfernt angeordneten Wartungscomputer uber- 
wacht werden, wenn dieser Wartungscomputer uber 
ein Netzwerk, z.B. uber das Internet, mit dem Drucker 
verbunden ist. Die Management Information Base ist 
ein Abbild der wichtigsten oder aller Variablen und 



anderer Datenobjekte des Druckers, wobei die Da- 
tenobjekte in der gleichen Baumstruktur angeordnet 
sind, wie die Steuereinheiten im Drucker organisiert 
sind, in denen sie gespeichert sind oder von denen 
sie verwaltet werden. 

[0020] In der Management Information Base sind 
weitere Informationen, wie Grenzwerte, eine physika- 
lische Einheit, ein Beschreibungstext der Variablen, 
die Grofce der Variablen sowie die Art der Variablen 
enthalten. Diese Informationen sind mit Hilfe einer 
geeigneten Software darstellbar, die z.B. eine grafi- 
sche Be nutze robe rfl ache auf einer Anzeigeeinheit er- 
zeugt. Mit Hilfe einer solchen Oberflache konnen die 
aktuellen Zahlenwerte der Datenobjekte ausgelesen 
und neue Zahlenwerte eingegeben werden, die dann 
zur jeweiligen Steuerung ubertragen und als neuer 
Zahlenwert der Variablen oder des Datenobjektes ge- 
speichert werden. Die Oberflache, mit der die Ma- 
nagement Information Base angezeigt wird, dient als 
sogenannter SNMP-Sub-Agent, der von einem durch 
einen zentralen Verwaltungsrechner bereitgestellten 
SNMP-Agenten auf die Steuereinheiten des Dru- 
ckers zugreift. Die in einer Steuereinheit gespeicher- 
ten und verwalteten Variablen konnen weiter in Funk- 
tionsblocke untergliedert werden, um die Variablen 
leichter und ubersichtlicher verwalten zu konnen. 
[0021] Variablendefinitionen in Quelltexten von Pro- 
grammmodulen, z.B. Variablendefinitionen fur Pro- 
grammiersprachen wie Delphi oder C++, konnen 
auch automatisch mit Hilfe von Skripten aus den in 
der Datenbank 12 gespeicherten Daten erzeugt wer- 
den, die den einzelnen Variablen zugeordnet sind. 
Solche Skripte konnen z.B. mit einer Skriptsprache 
wie mit der Skriptsprache Pearl erzeugt werden. Wei- 
terhin sind in der Datenbank Informationen zur Posi- 
tion der Steuereinheit im Netzwerk gespeichert, der 
das jeweilige Datenobjekt V1 bis V10, K1 bis K6 zu- 
geordnet ist, wodurch die physikalische Netzwerk- 
struktur der Steuereinheiten bzw. der Netzelemente 
in der Management Information Base nachgebildet 
werden kann. Somit ist eine einfache und ubersichtli- 
che Verwaltung der Variablen und der Steuerungen 
mit Hilfe der Management Information Base mdglich. 
Insbesondere bei einer baumartigen Anordnung der 
Steuerungen ist eine solche ubersichtliche Manage- 
ment Information Base erforderlich, um Wartungs- 
und Einstellungsarbeiten uberhaupt mit vertretbarem 
Aufwand durchfuhren zu konnen. 
[0022] In der Datenbank 12 konnen auch Variablen 
fur andere Drucker oder Kopierer enthalten sein, wo- 
bei dann z.B. durch ein Datenbankfeld die Zuordnung 
zum jeweiligen Drucker im Datensatz der jeweiligen 
Variablen enthalten ist. Mit Hilfe von Datenfiltern kon- 
nen dann z.B. fur die Management Information Base 
die Datenobjekte V1 bisV10, K1 bis K6 einfach ermit- 
telt werden, die in die Management Information Base 
fur den jeweiligen Drucker ubernommen werden sol- 
len. In gleicher Weise kann eine Zuordnung der Da- 
tenobjekte V1 bis V10, K1 bis K6 zu den jeweiligen 
Programmmodulen 14, 16, 22, 24 mit Hilfe von Infor- 
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mationen erfolgen, die in den Datensatzen der Da- 
tenobjekte in der Datenbank 12 enthalten sind. 
[0023] In Fig. 2 ist eine grafische Benutzeroberfla- 
che zum Darstellen und Verwalten von Management 
Information Bases gezeigt. Bei der Darstellung der 
Management Information Base nach Fig. 2 sind die 
Netzelemente und Datenobjekte in der gleichen bau- 
martigen hierarchischen Struktur als Verzeichnisse 
und Verzeichniseintragen dargestellt, wie die Netze- 
lemente und Datenobjekte im Netzwerkdes Druckers 
angeordnet sind. Der in Fig. 2 dargestellte Verzeich- 
nis- und Dateibaum enthalt im Bereich 34 alle Steu- 
ereinheiten als Verzeichnisse und die Variablen als 
Eintrage in den Verzeichnissen der Steuereinheiten. 
[0024] Ein erster zentraler Teil 30 der Management 
Information Base ist durch internationale Normung 
der Management Information Base vorgegeben. Eine 
weitere Untergliederung im Bereich 32 ist durch eine 
interne Organisation der Firma Oce Printing Systems 
erfolgt. In dem Unterverzeichnis ops wurde ein Ver- 
zeichnis fur eine Druckersteuerungs-Manage- 
ment-lnformation-Base mit der Bezeichnung deMib 
erzeugt. Alle weiteren Unterverzeichnisse und Eintra- 
ge in dieser Druckersteuerungs-Management-lnfor- 
mation-Base wurden automatisch aus den Informati- 
onen der Datenbank 12 erzeugt. So sind im Unterver- 
zeichnis deHM-Configuration Konfigurationsdaten- 
objekte enthalten. Im Verzeichnis deHM-Func- 
tionControl sind Daten zur Funktionssteuerung des 
Hauptmoduls des Druckers enthalten. Im Unterver- 
zeichnis deHM-Status sind aktuelle Einstellwerte ent- 
halten. Im Unterverzeichnis deHM-Diagnostic sind 
Datenobjekte zur Wartung und Diagnose des Dru- 
ckers enthalten. Im Verzeichnis deHM-Version ist die 
Versionsnummer der Management Information Base 
enthalten. Im Unterverzeichnis deHM-NVRAM sind 
die Variablen enthalten, die in einem batteriegepuf- 
ferten RAM-Speichere!ement gespeichert sind. Die 
angefuhrten Unterverzeichnisse enthalten Datenob- 
jekte und/oder weitere Unterverzeichnisse, in denen 
die Datenobjekte und/oder Informationen zu den Da- 
tenobjekten enthalten sind. 

[0025] Im Verzeichnis deHM-OutputBins sind diver- 
se Datenobjekte gespeichert. Das Verzeichnis 
deHM-OutputBins enthalt das Unterverzeichnis 
deHM-OutputBinsTable, das wiederum das Verzeich- 
nis deHM-OutputBinsEntry enthalt, in dem die Vari- 
ablen deHM-OutputBinslndex und deValidOutputBin 
gespeichert sind. Zu diesen beiden Datenobjekten 
sind jeweils Eigenschaften anzeigbar, die im zugeho- 
rigen Datensatz in der Datenbank 12 enthalten sind, 
aus dem der jeweilige Eintrag in der Management In- 
formation Base erzeugt worden ist. In den anderen 
genannten, in den weiteren dargestellten sowie in 
weiteren nicht dargestellten Verzeichnissen sind eine 
Vielzahl von Datenobjekten enthalten, die Variablen 
und Konstanten sowie weitere Datenobjekte enthal- 
ten. Einzelne Variablen konnen dabei auch Werteta- 
bellen enthalten oder auf Funktionen oder Prozedu- 
ren von Programmelementen verweisen, die beim 



Aufruf der Variable abgearbeitet werden oder aus de- 
nen der aktuelle Wert dieser Variable durch Abarbei- 
ten der Prozedur oder der Funktion errnittelt wird. 
[0026] Im Feld 36 der in Fig. 2 dargestellten Bedien- 
oberflache ist eine Netzwerkadresse des Druckers 
eingestellt, zu der die Zuordnung der in dem Baum 
der Management Information Base enthaltenen Vari- 
ablen eindeutig ist. Diese Netzwerkadresse ist eine 
IP-Adresse gemafl dem Internet Protokoll. 
[0027] Der Bereich 34 der Management Information 
Base ist fur alle Drucker gleicher Bauart identisch. 
[0028] Mit Hilfe einer Registerkarte, die mit Hilfe ei- 
nes Reiters 38 aktiviert wird, wird eine Oberflache an- 
gezeigt (nicht dargestellt), in der die Management In- 
formation Bases ausgewahlt werden konnen, die in 
dem in der Fig. 2 dargestellten Management Infor- 
mation Base-Verzeichnisbaum enthalten sein sollen. 
Mit dem Reiter 40 wird eine grafische Benutzer- 
schnittstelle eines Programms zum Kommunikations- 
test zu einem Netzwerkteilnehmer, z.B. zu einem mit 
dem Netzwerk verbundenen Drucker, aufgerufen. 
[0029] Obgleich in den Zeichnungen und in der vor- 
hergehenden Beschreibung ein bevorzugtes Ausfiih- 
rungsbeispiel aufgezeigt und detailliert beschrieben 
ist, sollte dies als rein beispielhaft und die Erfindung 
nicht einschrankend angesehen werden. Es wird dar- 
auf hingewiesen, dass nur das bevorzugte Ausfuh- 
rungsbeispiel dargestellt und beschrieben ist und 
samtliche Veranderungen und Modifizierungen, die 
derzeit und kunftig im Schutzumfang der Erfindung 
liegen, geschutzt werden sollen. 

Bezugszeichenliste 



10 System 

12 Datenbank 

14, 16, 22, 24 Programmquelltexte 

18,26 Dokumentationstexte 

20, 28 Management Information Base 

30 vorgegebener Bereich MIB 

32 interne Struktur MIB 

34 Struktur MIB-Druckersteuerung 

36 Netzwerkadresse des ausge- 

wahlten Drue 

kers 

38 Auswahl der angezeigten MIB 

40 Auswahl Kommunikationstest 

AW11 bis Aw25 Anweisungen 

Tx1 bis Tx6 Textelemente 



Patentanspruche 

1. Verfahren zum Verwalten mindestens eines 
Datenobjekts eines elektrofotografischen Druckers 
oder Kopierers, 

bei dem mindestens die Daten eines Datenobjekts in 

einer Datenbank (12) gespeichert werden, 

dem Datenobjekt eine Kennung (V1) zugeordnet 

wird, 

mindestens ein erster Quelltext (14) erstellt wird, der 
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die Kennung (V!) des Datenobjekts enthalt, 
aus dem ersten Quelltext (14) ein zweiter Quelltext 
(22) erzeugt wird, wobei die Kennung (V1) des Da- 
tenobjekts durch zumindest einen Teil der dem Da- 
tenobjekt in der Datenbank (1 2) gespeicherten Daten 
(V1=12) ersetzt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Datenobjekt eine Variable (V1 bis 
V10) und/oder eine Konstante (K1 bis K6) enthalt. 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass mit Hilfe 
des zweiten Quelltextes (22) ein Programmcode zum 
Abarbeiten in einer Steuereinheit des Druckers oder 
Kopierers erzeugt wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden 
Anspruchen, dadurch gekennzeichnet, dass der 
zweite Quelltext (22) und/oder ein aus dem zweiten 
Quelltext (22) erzeugtes Programmmodul ein Ma- 
schinenprogrammmodul ist. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden 
Anspruchen, dadurch gekennzeichnet, dass der 
zweite Quelltext (22) ein Textdokument (26) ist. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Textdokument (26) eine Bedie- 
nungsanleitung, ein Servicehandbuch und/oder tech- 
nische Beschreibung des Druckers oder Kopierers 
ist. 



ten des Datenobjektes die Grofte, den Typ, den Na- 
men, die Position innerhalb einer Datenobjektstruk- 
tur, die Schreib/Leserechte, die Einheit, die Grenz- 
werte und/oder Funktionsaufrufe zur Behandlung des 
Datenobjekts enthalten sind. 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden 
Anspruchen, dadurch gekennzeichnet, dass mehre- 
ren Datenobjekten dieselbe Kennung (V1) zugeord- 
net wird, und dass die Kennung im ersten Quelltext 
(14) durch die Daten mehrerer Datenobjekte ersetzt 
wird. 

13. Vorrichtung zum Verwalten mindestens eines 
Datenobjekts eines elektrofotografischen Druckers 
oder Kopierers, 

mit einem ersten Speicherbereich, in dem mindes- 
tens die Daten eines Datenobjekts gespeichert sind, 
wobei dem Datenobjekt eine Kennung (V1) zugeord- 
net ist, 

mit einem zweiten Speicherbereich, in dem mindes- 
tens ein erster Quelltext (14) gespeichert ist, der die 
Kennung (V1) des Datenobjekts enthalt, 
wobei die Vorrichtung aus dem ersten Quelltext (14) 
einen zweiten Quelltext (22) erzeugt, bei dem die 
Kennung (V1) des Datenobjekts durch zumindest ei- 
nen Teil der zu diesem Datenobjekt gespeicherten 
Daten ersetzt sind. 

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen 



7. Verfahren nach einem der vorhergehenden 
Anspruchen, dadurch gekennzeichnet, dass der 
zweite Quelltext (22) eine Management Information 
Base (28) ist oder mit Hilfe des zweiten Quelltextes 
(22) eine Management Information Base (28) erzeugt 
wird, mit deren Hilfe die Steuereinheiten und Bau- 
gruppen des Druckers verwaltet werden. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden 
Anspruchen, dadurch gekennzeichnet, dass auf die 
in der Datenbank (1 2) gespeicherten Daten uber eine 
standardisierte Anwendungsschnittstelle, insbeson- 
dere uber eine ODBC-Schnittstelle, zugegriffen wird. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden 
Anspruchen, dadurch gekennzeichnet, dass zumin- 
dest der erste Quelltext (14) ein in einer Skriptspra- 
che erstelltes Skript ist, wobei der zweite Quelltext 
(22) mit Hilfe des Skripts aus den in der Datenbank 
(12) enthaltenen Daten erzeugt wird. 

1 0. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zumindest der erste Quelltext (14) in 
der Skriptsprache Perl erstellt wird. 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden 
Anspruchen, dadurch gekennzeichnet, dass die Da- 
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alle Variablen 
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□•■•^3 MIB Tree 

E - (III > s0 
B--(ll org 
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B"-(§3 private 

S-- (^J enterprises 
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B- (^l ops 



3Z 



B Qp3 deMib 

deHM 

[S -P^ deHM -Configuration 

deHM •FunctionControl 
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deHM -Status 
deHM-Diagnostic 
deHM -Version 
deHM -NVRAM 
deHM-lnputTrays 
deHM-OutputBins 
g|| deHM-OutputBinsTable 
B-(6l deHM-OutputBinsEntry 

deH M -0 utputB insl ndex 
deVaiidOutputBin 
■Qg deValidOutputBinCtl 
Q] deHM-PaperDefinition 
(?3 deHM-FormatDefinition 
Q] deHM-TabDefinition 
Qvj deHM-FormatCount 
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